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Introduction(1/2)
1990年後有越來越多的企業開始朝向租賃設
備而不是購買設備，主要的原因有兩個，

科技技術的進步

購買的成本太高

由於上述兩項原因，所以租賃設備行業的快速興起
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Nisbet and Ward [2001]，在決定放射療法設
 備為採購或租賃時，提到有關租賃為發生時相
 關要素

Lessor
Lessee
Lease contract

Introduction(2/2)
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Jaturonnatee et al.[2006]探討租賃期間執行k
次預防維護，設備經第i次預防維護後的失效
率會縮減δj，透k、t、δ參數的變動，來決定
罰金與預防維護成本之間互抵效應最化的問題

缺點

最佳化的問題：包括2k+1參數如何選擇最佳

在兩個預防維護行動的時間間隔一般是未限制的，意
謂著從實際執行的角度來說，是不實用的
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Model formulation(1/3)
Lease contract

Y≦ τ 不用罰金，Y> τ其罰金成本為(Y- τ)C
Y:實際修復時間

τ：出租人合約上定的修復時間

設備失效就付罰金
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Model formulation(2/3)
Modeling failures and PM actions
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Model formulation(3/3)
Modeling costs 維修失效的成本

預防維護成本=固定成本+ 
變動成本

Penalty 1 cost

Penalty 2 cost



系統可靠度實驗室 System Reliability Lab.
國立雲林科技大學工業工程與管理所

Model analysis(1/5)
Expected number of failures

沒預防維護

有定期預防維護
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Model analysis(2/5)
Expected costs

the total expected 
Penalty 1 cost

the total expected 
Penalty 2 cost

租期中失效的
 預期次數
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Model analysis(3/5)
Total expected cost to the lessor
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Model analysis(4/5)
Optimization

Stage1中，藉由固定T，由最小化成本函數過程，求
 得



系統可靠度實驗室 System Reliability Lab.
國立雲林科技大學工業工程與管理所

Model analysis(5/5)
Optimization

由satge1得到
 
，再藉由上述計算步驟，可得到一最佳

 的預防維護週期時間
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Numerical example(1/5)

假設失效機率分配為韋伯分配
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Numerical example(2/5)
No penalty costs
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Numerical example(3/5)
With penalty costs
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Sensitivity analysis
Numerical example(4/5)
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Numerical example(5/5)
Comparison between policies 1 and 2
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Conclusion

在定期預防維護的策略下，為租方建置一個最
小的總預期成本項目

提供一個新的策略跟Jaturonnatee et al.[2006]
所建議的策略做比較
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未來成本模型的延伸方向

隨著設備年紀的增加小維修成本也隨著增加

不同的合約項目
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