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Introduction
 為了達到製造商的品質要求，供應商必須從貨

批中篩選出不良品。

 Tang and Tang (1994)調查文獻發現，產品品質
檢查是篩選程序中ㄧ個很重要的方法。

 供應商實際上面臨兩個問題：
 錯誤拒絕良品→需再生產更多產品→成本增加(型

I誤差)
 錯誤接受壞產品→無法滿足品質要求→拒收(型II

誤差)
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Introduction
 預燒測試也廣泛被用來篩選產品，其在足夠時

間下的預燒能夠保證出貨批能夠滿足品質要求，
但是因為浪費時間，所以成本高。

 因此預燒測試要持續多久將是一個問題。

 從經濟和品質觀點，兩種篩選方法沒辦法完全
被取代。

 本研究將要探討要如何使篩選在低成本且品質
達到要求。
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Introduction
 本研究將進行發展檢查和預燒的最佳混合策略。

 使用average outgoing quality (AOQ) 來衡量績
效。

 在品質要求條件下達到最大期望利潤

 生產量

 檢查數量、預燒數量、不需檢查預燒數量

 如果需要預燒其最佳預燒時間
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Assumptions and the optimization problem
 Assumptions

 製造商訂單每期數量：Q0(每週或每月)
 AOQ設置為p
 每個零件單價為C元
 製造商付款後，零件配送到製造商

 生產批量的平均不良率：p0(>p)
 每批生產量：Q
 採用檢查和預燒兩種方法進行篩選

 型I誤差： ； 型II誤差：βα
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Assumptions and the optimization problem
 為了達到最大化利潤，供應商面臨的決策問題

 生產多少(Q)?
 檢驗數量(Qs)?預燒數量(Qb)?不檢驗也不預燒數量

(Qn)?
 在需要預燒時，其預燒的持續時間為多長(tb)?
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Assumptions and the optimization problem
 供應商的混合政策 ─notations

 AOQv：出貨批的平均出貨品質

 Na：經過檢查和預燒測試後的期望接收數量
(不管是正確接受或不正確接受)

 Nd： Na中期望不良品數
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Assumptions and the optimization problem
 The optimization problem

 Pv=Pv(Q,Qs,Qb,tb)：每期供應商的期望利潤

 AOQv=Nd/Na

 Max        Pv=Pv(Q,Qs,Qb,tb)
S.t         AOQv=Nd/Na ≦p

Na≧Q0
Q, Qs , Qb          N={1,2,…}
tb≧0.
tb ≦ t0(供應商預先確定的容許界線) (1)

∈
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The optimal plan
 解決最佳模型包含兩個主要步驟

 計算Na , Nd 和AOQv

 Pv(Q,Qs,Qb,tb)
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The optimal plan ─ 計算Na , Nd 和AOQv

 First─Qs

 Next ─Qb
 F(t)：不良品壽命分配的CDF
 G(t)：良品壽命分配的CDF

 Finally ─ Qn
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The optimal plan ─ 計算Na , Nd 和AOQv

 Table 1 Ten categories of items after inspection 
and burn-in tests

→False acceptance

→False acceptance

→Correct acceptance

→Correct acceptance
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The optimal plan ─ 計算Na , Nd 和AOQv
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The optimal plan ─ Pv(Q,Qs,Qb,tb)
 Pv(Q,Qs,Qb,tb)=收入-總成本

 收入=CQ0

 成本

 Cd*Q
 Cs*Qs

 Cbtb*Qb

 型I誤差→Cr (1-p0)*Qs

Cr=C
α
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The optimal plan ─ Pv(Q,Qs,Qb,tb)
 期望總利潤：

(3)



系統可靠度實驗室 System Reliability Lab.
國立雲林科技大學工業工程與管理所

The optimal plan ─ The optimization model

(4)

AOQv

Na
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The optimal plan ─ Algorithm 1
 Q, Qs,Qb的整數規劃問題，得到近似解

(Q*,Q*
s,Q*

b,t*
b)

Step1：分割(0,t0)區間為m個子區間，

設
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The optimal plan ─ Algorithm 1
Step 2：固定k，透過解整數方程式可得到(Q, 
Qs,Qb)的(Q*,Q*

s,Q*
b,t*

b)相對最佳值
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The optimal plan ─ Algorithm 1
Step 3：如果t*

b滿如下式即得到 (Q*,Q*
s,Q*

b,t*
b)

近似最佳解
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The optimal plan ─ Algorithm 2
 使用

變數轉換，改寫模式(4)為線性方程式
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The optimal plan ─ Algorithm 2
Step 1： Pv(rq,rs,rb, tb) =Pv(Q,Qs,Qb,tb)

Step 2：分割(0,t0)區間為m個子區間，

設
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The optimal plan ─ Algorithm 2
Step 3：固定k，透過解線性方程式可得到
(rq,rs,rb)的(rq(k),rs(k),rb(k))相對最佳值
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The optimal plan ─ Algorithm 2
Step 4：如果t*

b滿如下式即得到 (Q*,Q*
s,Q*

b,t*
b)

近似最佳解

Step 5：帶回

就可以得到Q*,Q*
s,Q*

b
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The optimal plan ─ Algorithm 2
 通常假設rq,rs,rb為分數來滿足Q,Qs,Qb整數限制，

取Q*,Q*
s,Q*

b,t*
b最佳解為最接近的整數，因此

無法避免有誤差，但是可藉由夠大的Q0來降低
誤差。

 相較於Algorithm 1， Algorithm 2不需要因為訂購量
不同再重新計算。
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A numerical example
 根據Nelson(1990)得知電子產品壽命近似lognormal 分

配。

 假設
 良品壽命： ~lognormal(    ,    )
 不良品壽命： ~lognormal(    ,    )
 Q0 ：3,000/month
 C：3 dollars per item
 Cs ： 0.1 dollars per inspection
 Cd ：1 dollars per item
 t0 ：300 h
 (    ,    )=( 4.2 , 1 )
 m=1000

dτ
gτ 2σ

2σ

gµ

dµ

dµ 2σ
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A numerical example
 Table 2 The optimal policies Q*,Q*

s,Q*
b,t*

b and the profits 
Pv(Q*,Q*

s,Q*
b,t*

b) under various combinations of (p0,p,   ,   )α β
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A numerical example
 Result 1：

 Optimal

 Pure
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A numerical example
 Result 2：

 Optimal

 pure AOQv=0.02905>0.02
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A numerical example
 從Table 2 發現

 p0↑則 Q* ↑
 p ↑則 Q* ↓
 如果p很低，那預燒測試對供應商是有利的。

 如果Cb<Cs，則預燒測試對供應商是有利的。

相反Cs<Cb，則檢驗對供應商有利。

 如果 和 很低，則檢驗對供應商是有利的。

如果 和 很高，則預燒測試對供應商是有利的。

α
α

β

β
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Conclusion
 供應商使用檢查和預燒測試來篩選產品，由於檢查誤

差和預燒花費成本高，如何在低成本且達到品質要求
下，權衡這兩個技術將是供應商的挑戰。

 發展混合檢察和預燒最佳混合策略來達到利潤最大化，
在滿足品質要求條件下，得到(a)生產量(b)檢查數量、
預燒數量、不需檢查不需預燒數量(c)如果需要預燒
其最佳預燒時間。

 實際上，一個產品不僅需要檢查一個特性，而且如果
買方與供應商有長期合約，通常會有折扣。因此上述
兩點是未來研究一個很重要的課題，探討考慮折扣因
子下的最佳混合檢察和預燒策略。
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