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摘要
 CCC管制圖已經被證實有效應用在高產出製程

上

 然而此管制圖只使用單一數值來決定製程變化
的發生，這將造成管制圖對偏移的不敏感

 為提高此管制圖性能，將之前或現在觀測到的
值進行條件機率的合併使用成決策規則

 利用ARL進行績效評估，結果證實原管制圖是
低估了ARL



系統可靠度實驗室 System Reliability Lab.

國立雲林科技大學工業工程與管理所

目錄
 1. Introduction

 2. Conditional decision procedure

 3. Modified ARL equations

 4. Design of a conditional CCC chart

 5. Conclusions



系統可靠度實驗室 System Reliability Lab.

國立雲林科技大學工業工程與管理所

1. Introduction

 傳統的P管制圖不適合檢測高產出製程

 由於高產出製程P值往往非常低，使的不良品
難以偵測

 Goh (1987), Kaminsky, Benneyan, Davis, 

and Burke (1992), Glushkovsky (1994) and 

Xie and Goh (1995)也都推薦使用CCC管制圖
進行高產出監控
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 CCC捨棄傳統三倍標準差作為上下限，而使用
機率界限

 Xie, Goh, and Kuralmani (2000b)發展一個最
大ARL標準當製程是在穩定的水準下

 Kuralmani, Xie, Goh, and Gan (2002)建議有
條件的決策規則來監控高產出製程

 Zhang, Govindaraju, Bebbington, and Lai 

(2004)建議使用不同的方法來進行控制或失去
控制的ARLs
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2. Conditional decision procedure

 Kuralmani et al. (2002)為提高此管制圖知性能，
提出條件決策，將之前或現在觀測到的值進行
條件機率的合併使用成決策規則

 此時有兩種方式，第一種是照舊管制圖，第二
種是以第S個觀測到的管制界線

 EX：S=1，必須有連續兩點超出管制界線，之
後重新計算

 由於使用了以往的資料，增加了此管制圖的敏
感性
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 條件上下管制界線

 信賴水準
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 Kuralmani et al. (2002)進一步修改了最佳化最
大ARL

Pinc 為管制內機率

Pout為管制外機率



系統可靠度實驗室 System Reliability Lab.

國立雲林科技大學工業工程與管理所

 Kuralmani et al. (2002)ARL評量績效

 上式低估了實際的ARL



系統可靠度實驗室 System Reliability Lab.

國立雲林科技大學工業工程與管理所

3. Modified ARL equations

 ARL往往是假設為獨立且服從幾何分配，而在
此是不需要使用上述假設，由於使用到過去資
料

 修正後ARL如下
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4. Design of a conditional CCC chart

 為了確定控制程序限制使用條件，我們進行如
下：

1. Selecting the values for the desired s and in-

control ARL (ARLd),

2. Solving for δ in ARLd = (2-δs)/[(1- δ)(1- δs)], 

and

3. 代入δ and p in Eqs. (1) and (2) to控制限計算
程序的條件 or 代入δ and p in Eqs. (4) and (5) 

計算最優控制程序限制了條件
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 EX ：平均水準在0.00005，S=2 ，以及
ARL=100時，其LCL與UCL值為1082以及
89348
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5. Conclusions

 有條件的ARL值計算程序似乎是必要的，是為
了計算出實際的ARL值

 此篇可幫助業界進行參數查表。



系統可靠度實驗室 System Reliability Lab.

國立雲林科技大學工業工程與管理所

 a Department of Industrial Engineering, Iran 
University of Science and Technology, 
University Avenue, Narmak, Tehran 16844, 
Iran

 b Department of Industrial Engineering, 
Islamic Azad University, Science and 
Research Branch, Hesarak, Tehran, Iran

 c Department of Industrial Engineering, 
Amirkabir University of Technology, Hafez 
Bridge, Tehran, Iran


