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1. Introduction

 適應性 (Variable-parameter - Vp) X-bar 

control charts已被大量研究，經濟設計下之
Vp管制圖最佳參數設計也已被建立

 而本研究模型是基於Nenes (2011)的’’A new 

approach for the economic design of fully 

adaptive control charts’’

 通常h2最小值為大於0因此，h2=0，這是可能
的，此解釋為立即抽樣

 此篇利用此點立即抽樣可降低成本
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2. Problem Setting and Assumptions

 假設製程為常態m0 and variance s2

 m0 to m1 = m0 + ds

 m0 to m2 = m0 - ds

 直到發生可歸屬原因1 (2)假設為指數分配其
mean 1/l1 (1/l2 ) 

 總發生可歸屬原因期望值為l = l1 +l2

 假設直到發生可歸屬原因間隔h 單位時間，則
其函數為g =1-exp(-lh) 
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 直到發可歸屬原因j(j=1 or 2) ，間隔時間h其函
數為

 T0 為當假警報發生時期望搜尋時間

 T1 蒐尋任何可歸屬原因期望搜尋時間

 T2 恢復至管制內期望時間

 c為變動抽樣成本

 b是固定成本
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 M為製程運作下任何可歸屬原因單位時間成本

 L0假警報成本

 L1恢復制程管制成本

 指標變數δ1 and δ2( 0 or 1 )



系統可靠度實驗室 System Reliability Lab.

國立雲林科技大學工業工程與管理所

3. The Vp X -Shewhart chart
 h1, n1, k1 and h2 = 0, n2, k2, where n1 ≤ n2 and k1 

 根據實際樣本平均值和以及臨界值w可做出以下決定：

(a) 詳細檢查修理或不用

(b) the size of the next sampling interval -h1 or 0 
(immediately)

(c) the next sample size -n1 or n2- and

(d) the next control limit -k1 or k2. Thus, there are six 
design parameters that affect the operation of the 
Vp X -Shewhart chart: h1, n1 and n2, k1 and k2 
and w. 
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 製程在管制內時 (0,R) 表示較寬的參數(0,T) 表
示較窄的參數，下一個抽樣則為(0,S)

 而在(0,T) 之後是採取立即抽樣，因此並無可
歸屬原因發生

 pklij (i, j ≡ {R, T, S} and k, l = {0,1,2})
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 期望週期時間成本

 期望週期時間
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 期望週期單位時間成本ECT = EC/ ET
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4. Numerical Investigation

 k1 and k2值大約都增加或降低0.1左右

 h1大約增加0.1左右

 比較原模型所節省成本約為0.3~8.3%

 當偏移量越大，且M與L0越大時，所節省的成
本更多

 b=5時比起b=0 (case 1 對 5, 2 對 6 以此類推)

所節省的成本更多
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Table 1: 參數設定32個案例(c = 1, L1 = 200, T0 = T1 = T2 = 0, δ1 = 

δ2 = 0)
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Table 2: Optimum control policy and cost for the Vp X -Shewhart, 

Vp X -CUSUM and Vp X -EWMA charts for the 32 numerical 

examples (optimum value of h2 = 0.1 in all cases)

k1 and k2值大約都增加或降低0.1左右，h1大約增加0.1左右

比較原模型所節省成本約為0.3~8.3%

當偏移量越大，且M與L0越大時，所節省的成本更多
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5. Summary and Conclusions

 通過例子，此模式可降低成本，雖然幅度並不
明顯

 使用新模式在實際使用時簡單，因為它少了一
個參數設計
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THE END


