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Abstract

本文使用I. Kaya, O. Engin, A new approach to 
define sample size at attributes control chart in 
multistage processes: an application in engine
piston manufacturing process 文獻中的模型。

基於最小化成本與最大化可接收率來決定其計數管
制圖(ACCs)的樣本大小。

其使用基因演算法(GAs)解決問題，原文獻使用線性
二元法呈現，而本文使用線性實際值法呈現。
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Abstract

 GAs的表現依賴於突變跟交配的作業與其比率值的決
定。

使用五種不同的搭配應用於汽車發動機廠，進行比
較後決定其最適當的作業搭配。

 GAs決定樣本後，建構U管制圖監控工廠的活塞生產。
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Introduction

如果欲衡量數字尺度的特性，使用計量管制圖。

如果品質相關特性不能輕易地以數字形式表示，使
用計數管制圖。

品質限制像品質成本、錯誤率、可接收概率、消費
者和生產者風險等…本文由以上限制制定一個多階段
程序模型，並使用GAs解決。

近幾年，GAs已成功應用於解決品質管制問題。
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Genetic algoriyhms
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基因演算法是由Holland發展出的一種搜尋演算法基於天
擇與遺傳(達爾文物競天擇，適者生存)的概念尋找決策空
間的最佳解。

一串序列代表一套決策(染色體組合)，這是一個問題的潛
在解決辦法。每個序列評估適應度函數(目標函數)的表現。

擁有更佳表現的(適應值)將比表現較差的更容易存活。

基因資訊序列間交配進行交換和突變。反覆直到新一代
的序列是完全相同或特定的條件得到滿足。
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Genetic algoriyhms
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根本的運作由三個作業組成：
• 起始適應值的演化

• 基因庫的組成

• 重組和突變

 GAs的一般循環和運作為：
 個體由三個作業的下代種族獲得。過程重複直到演化系統停止。

 個體使基因庫按比例形成相對的適應值；好的個體有更多複製，
而不好的個體有比以往更少的複製。

 重組發生依賴於交配作業。下一代由新染色體組成。

 基因突變依賴於有助於確保種群多樣性。

 GAs組成由四個主要部分：編碼、選擇、再生和終止。
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Genetic algoriyhms
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The proposed model
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本文中，模型基於可接受率與抽樣成本建議對於ACCs
多階段過程的樣本大小決定。
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The proposed model
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 m : stage數量

 t i : 工作檯i的產品缺陷率 (stage i)

 h i : 原料的產品缺陷率

 p i : stage i的產品缺陷比率

 N i : stage i的批量

 n i : stage i的樣本大小

 c i : stage i的可接受數量

 k i : stage i發現的產品缺陷數量

 D i : stage i的全部產品缺陷數量

 u i : stage i的製造成本

 r i : stage i的拒絕成本

 C ki : stage i的產品缺陷成本

 mu i : stage i的檢驗成本

 P ai : stage i的可接受率

 P aT : 所有stages的全部可接受比率
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The proposed model
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GKS i : stage i 進入的產品缺陷數量
TBPS i : stage i 損壞的產品缺陷數量
TBKPS i : stage i 損壞的產品缺陷數量, 其缺陷在stage i1
k i : stage i發現的缺陷數量
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The proposed model
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The proposed model
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The proposed model
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Computational results
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各五種不同的突變和交配作業與相同情況運行3750
次，突變和交配率分別為0.2和0.9。
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An application in a piston manufacturing process
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An application in a piston manufacturing process
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An application in a piston manufacturing process
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Conclusions

 GAs的參數影響是顯著的，因此決定正確的交配和突
變作業比率是非常重要的。

當樣本大小改變，GAs可以有效發展出新的情況。

適當的活塞生產線，分為六個階段分別建構u ACCs，
其樣本大小分別為4.5.7.7.4.5。其全為管制內，代表
Gas能夠成功的決定適當的ACCs樣本大小。

未來研究：

 使用此模型來討論不同的生產階段

 GA的表現可以和其他啟發式運算法像人工免疫系統比較
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